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Apresentacao

O projeto referencial apresentado neste material leva em consideragao
parametros especificos, como altura do lencol freatico, tipo de solo, tempo de
limpeza da fossa, numero de contribuintes, etc. que podem ou né&o ser replicados,
dependendo das caracteristicas locais. Trata-se de solugdo amplamente testada e
consagrada na literatura, normatizagdes e casos praticos. Outras solu¢des de
tratamento e disposicao dos efluentes existentes como: tanques de
evapotranspiracao, “fossa verde”; filtros biodigestores, poderao ser utilizadas,
desde que respeitados os parametros de projetos definidos nesse memorial,
eficiéncia de tratamento e os pregos praticados sejam os de mercado ou
diposniveis nos sistemas oficias de referéncia de pre¢co do governo federal,
atualmente, o SINAPI da Caixa Econdmica Federal.

De maneira geral os materiais deverao ser de boa qualidade e as técnicas
de construgao atender as seguintes normas brasileiras da ABNT:

Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648
Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR
7367

Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

Lavatorio: NBR15099, NBR6452

Torneiras: NBR 10281

Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 e NBR8133
Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066

Cimento Portland : NBR 5732

Agregados para concreto : NBR 7211.

Este memorial é destinado basicamente ao publico alvo da engenharia, sendo
imprescindivel que outras areas, tanto dos parceiros institucionais da Funasa como da
prépria Funasa tenham ciéncia que o sucesso deste Programa é extretamente
correlacionado com as ag¢des de mobilizacado social e comunicagao com a sociedade, uma
vez que estas acgoes estao fortemente presentes no processo de escolha dos
beneficiarios, compreensio do uso e sua importancia ambiental, aspectos que devem ser
considerados no inicio do projeto, e na manutencao e uso adequado da solugéo
executada. Portanto, o nascimento e longevidade dos produtos desse programa séo
extremamente dependentes do sucesso das acdes de mobilizacdo e comunicagao social,
de forma que, caso o Programa seja executado sem essa parceria, aumentam-se as
possibilidades de torna-lo sem efetividade.
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1 Estudos de Alternativas (Viabilidade) da Solugao Individual de Tratamento De Esgoto

O estudo de viabilidade é aquele onde constam as analises e avaliagdes do ponto
de vista técnico, legal e econémico e que promove a selegdo e recomendagao de
alternativas para a concepgao dos projetos. Na avaliagdo dos estudos e projetos a serem
apresentados no Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares, a Funasa promovera a
observancia do que preconiza a Lei 8666/93, notadamente quanto aos aspectos técnico,
econdmico e, sobretudo, da sustentabilidade, externada na Lei Federal 12.349/2010 que
diz que:

"A licitagdo publica destina-se a garantir a observancia
do principio constitucional da isonomia, a selecdo da proposta
mais vantajosa para a administracdo e a promogcéo do
desenvolvimento nacional sustentavel e sera processada e
Julgada em estrita conformidade com os principios basicos da
legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da igualdade, da
publicidade, da probidade administrativa, da vinculagdo ao
instrumento convocatorio, do julgamento objetivo e dos que
lhes séo correlatos". (grifo nosso).

O projeto referencial de engenharia proposto pela Funasa neste programa pode
ser considerado de baixa complexidade, pois compreende elementos basicos de
construgao civil e tratamento simplificado das aguas residuarias. De toda forma, requer
estudo de viabilidade ou concepgéo que aponte qual a melhor alternativa de escolha do
beneficiario, locacédo da obra no terreno e tipo de tratamento e disposicao final dos
efluentes, a depender das condig¢des locais (area disponivel, tipo de solo, profundidade do
lencol fretatico, etc.). Portanto, o estudo de viabilidade aqui preconizado, deve permitir ao
projetista escolher a solugao mais adequada técnica, social, econébmica e ambiental.
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1.1 Dimensionameto do Sistema de Tratamento Individual do Esgotamento

Sanitario

Na auséncia de rede coletora de esgoto, o sistema de tanque séptico de
tratamento dos efluentes domésticos do médulo sanitario domiciliar € a solugéo
sugerida no projeto referencial da Funasa, e é dimensionado conforme NBR
7229/93. O tipo mais difundido ainda no Brasil € o de alvenaria, modelo utilizado no
projeto referencial, muito embora os modelos de anéis de concreto pré-moldado,
fibra de vidro ou plastico também estejam disponiveis no mercado e podem ser
utilizados pela prefeitura, mantendo-se os parametros de projeto adotados aqui, de
compatibilidade de custos e de eficiéncia do tratamento.

Para o tratamento dos efluentes o sistema pode ser composto de um
tanque séptico de cdmara unica ou com camaras em séries. Para disposigao final
desses efluentes, pode-se fazer uso das valas de filtrag&o, ou infiltragao (rasas e
horizontais) ou dos sumidouros, versao verticalizada, este ultimo, a solugao mais
comum para a disposi¢ao final do efluente, interligado ao tanque séptico. O
sumidouro, pecga utilizada no projeto referencial da Funasa, deve ficar a pelo menos
3 metros de distancia do lencol freatico, para evitar sua contaminacéo. Para os
casos em que o sumidouro ndo € uma op¢ao, devido a proximidade do lencol,
adota-se a vala de filtracado ou infiltragcao, e na indisponibilidade destas, por falta de
espaco, ou exemplo, pode-se optar pelo uso de tanques de evapotranspiragao,
uma espécie de jardim com solo e vegetagéo na superficie, onde o esgoto pode ser
lancado subsuperficialmente. Tanques sépticos bem construidos, com manutencao
e operacao adequadas, podem alcangar os seguintes niveis de eficiéncia,
conforme Quadro 01, que serao os niveis de referéncia de eficiéncia adotados pela
Funasa para o projeto referencial, e que devem ser respeitados, caso o projetista
opte por outra solugao de tratamento e disposi¢cao dos efluentes.

Quadro 01 — Eficiéncia do tratamento de Tanques Sépticos

Parametro Faixa de remog¢ao (%)
DBO5,20 40a 75
DQO 40a70

SNF* 60 a 90
Sélidos
Sedimentaveis
Fosfato 20 a 50
*Solidos Nao Filtraveis. Fonte (NBR 13969)

70 ou mais
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS (MATERIAIS E SERVIGOS)

2.1 Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreende os servigos de capina ou rogado, destoca,
deslocamento, e/ou remogéao, que permita que a area fique livre de raizes, tocos de
arvores, pedras, etc. Devera ser providenciada a remogao de todo o entulho e
detritos que venham a se acumular no terreno de implantagdo dos modulos
sanitarios.

2.2 Locacao

A locagao do mdédulo sanitario e do sistema de tratamento do esgoto
doméstico adequado ao terreno (fossa séptica e/ou sumidouro e/ou filtro anaerdbio
e/ou vala de infiltragdo) na propriedade do beneficiario sera definida de acordo com
as condi¢des sanitarias e do espaco disponivel no terreno, conforme Ficha de
Locacgao de cada Benéeficiario, ja pré-definida pelo engenheiro do municipio.

Obs: A locagéo devera ser realizada com a utilizagdo de equipamentos
adequados e com acompanhamento do responsavel (engenheiro fiscal) no
municipio, sendo que o mesmo devera comprovar a viabilidade das instalacdes da
fossa e sumidouro/vala de infiltragao, no local escolhido.

2.3 Estrutura e Fundagdes — Impermeabilizagao

O concreto a ser utilizado na constru¢do do modulo sanitario devera possuir
traco 1:3,5:3,4. Apos a retirada das formas sera aplicado impermeabilizante (duas
demaos) sobre a face em contato com os tijolos. Devera ser aplicada tinta
betuminosa nas partes da construgao (tanto em concreto quanto em alvenaria) que
estiverem em contato com o solo. As superficies a serem pintadas deverao estar
completamente secas, asperas e desempenadas. Deverao ser aplicadas a brocha
ou vassourao, uma demao de penetracao (bem diluida) e outra de cobertura, apos
a completa secagem da anterior. Os respaldos de fundagao, a menos de
orientacao contraria da fiscalizagao, deverao ser impermeabilizados na face
superior das alvenarias de embasamento, descendo até no minimo, 10 cm das
faces laterais.

As férmas e escoramentos deverao apresentar resisténcia necessaria para
que, sob acao das cargas e das variagdes de temperatura e umidade, nao
deformem.

A espessura do recobrimento das barras de ago das pegas estruturais devera
ser de no minimo 1,5 cm de concreto (e = 1,5 cm). A amarragao das barras sera
executada com arame cozido n° 16, respeitando rigorosamente o projeto estrutural.
Precaucdes especiais deverao ser tomadas para garantir que durante a
concretagem as barras mantenham suas posigoes.
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Como proposta de padronizacdo, a fundacdo a ser utilizada sera do tipo
“direta/rasa” (viga baldrame). Porém, se constatada pelo engenheiro responsavel
pela fiscalizagdo no municipio, a necessidade da utilizacdo de outro tipo de
fundacdo, essa devera ser projetada, quantificada e incluida no item “Servigos
Adicionais” da Planilha Orcamentaria para posterior aprovacao da FUNASA.

2.4 Contrapiso

Os lastros serdo executados somente depois que o terreno estiver
perfeitamente nivelado. Apds a compactagao interna e no perimetro externo do
terreno, sobre esse devera ser aplicada uma camada de brita n® 02, apiloada, com
5,0 cm de espessura. Posteriormente, sobre essa camada devera ser executada
uma camada com espessura de 50 cm de concreto traco 1:4:8, com
impermeabilizante.

O piso devera ter declividade de 1% no minimo, em dire¢cdo ao ralo, para que
ocorra o perfeito escoamento de agua.

O executor devera se certificar que o caimento para o ralo esta correto e que
o desnivel da area de banho € pelo menos 2,0cm mais baixo que da area restante
do banheiro, podendo este desnivel ser chanfrado, porém necessario estar bem
definido.

Devera ser aplicado o piso cerdmico com argamassa colante tipo AC - I, e
acabamento com rejunte flexivel.

Calgada - Devera ser construida uma calgada em volta do conjunto, conforme
o projeto, de forma que apds concluida devera resultar em uma superficie plana
com 5 cm de espessura e com cota de no minimo 10 cm acima do solo. A calgada
devera ainda ser executada com argamassa de cimento e areia meédia trago 1:3 e
nao devera apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer
outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

2.5 Alvenaria

As paredes serdo executadas com tijolos ceramicos de 6 furos, de boa
qualidade, com dimensdes e cores uniformes, cantos e arestas vivas. Os tijolos
deverao ser assentados em pé (1/2 vez), com argamassa mista de cimento e areia
média, no traco 1:4, conforme a planta grafica. As fiadas deverao ser
individualmente niveladas e aprumadas com a utilizacdo de nivel de bolha e prumo.

2.6 Revestimento

Toda a alvenaria devera ser chapiscada e aplicada massa unica para
recebimento de pintura, internamente e externamente.

Chapisco: As alvenarias da edificacdo serao inicialmente protegidas com
aplicagao de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada.
Serao chapiscadas paredes (internas e externas) por todo o seu pé-direito. Sendo
gue o chapisco sera de cimento e areia grossa no trago 1:3, com espessura minima
de 5 mm.
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Massa unica, para recebimento de pintura: em argamassa trago 1:2:8
(cimento, cal e areia média), preparo manual, aplicada manualmente em faces
internas e externas de paredes, espessura de 20mm.

2.7 Cobertura

A cobertura sera de telha tipo “fibrocimento”, espessura minima de 6 mm,
com estrutura em madeira de boa qualidade (conforme planta grafica). O forro sera
de PVC para a parte interna do médulo sanitario.

A fixacao das telhas devera ser feita com parafusos zincados 18x27,
acompanhadas de arruela plastica em cada linha de fixagdo, sendo previsto 5g de
massa de fixacdo em cada parafuso, entre a arruela e a telha.

A extensao do beiral, devera ser de 40 cm (minimo) para o perimetro do
Médulo Sanitario, conforme projeto, podendo ser estendida na face onde estara
locado o tanque de lavar roupa, sem aplicacao de forro.

2.8 Esquadrias

2.8.1 Porta

A porta externa devera ser em veneziana completa, em chapa dobrada,
incluindo ferragens e pintura esmalte sintético, 2 demé&os, com fundo para
galvanizado.

Sera utilizada uma fechadura tipo externa, sendo que as dobradicas e
parafusos deverao ser de ago galvanizado de 3”. Para o assentamento seréo
empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes correspondentes
aos das pecas de fixacdo e de acordo com as normas da ABNT.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas e fechaduras de embutir teréo a
forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, soldas etc.

2.8.2 Janelas

A janela sera confeccionada com esquadria de ferro do tipo basculante,
incluindo a pintura esmalte sintético, 2 demaos, com fundo zarcdo e com vidro
fantasia comum (canelado ou martelado), com espessura de 4 mm.

2.9 Pintura

2.9.1 Pintura Interna — Tinta Acrilica

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.
As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas.
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A eliminagao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais
contra o levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.
As tintas aplicadas serao diluidas conforme orientacéo do fabricante e aplicadas nas
proporcoes recomendadas. As camadas deverao ser uniformes, sem escorrimento, falhas
ou marcas de pincéis.

As paredes internas serao pintadas (2 demaos), sendo que cada demao de tinta
devera ser aplicada conforme as recomendagdes do fabricante, o que evitara
enrugamentos e deslocamentos.

Sera evitada a aplicagao prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois
a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serao aplicadas sobre substrato isento de d6leo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes internos, as pinturas serdo realizadas em condi¢ées de clima que
permitam manter abertas as portas e a janela basculante.

2.9.2 Pintura Externa — Tinta Acrilica

As paredes externas ser&o pintadas com tinta ACRILICA (2 dem&os), sendo
que cada demao de tinta devera ser aplicada conforme as recomendacgoes do
fabricante, o que evitara enrugamentos e deslocamentos.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serao aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes externos, as pinturas nédo serdo efetuadas nas ocasides de
ocorréncia de chuvas e ocorréncia de ventos fortes com transporte de particulas
em suspensao no ar.

2.9.3 Pintura das esquadrias — Esmalte Sintético Brilhante

A porta e a janela deverao ser pintadas com esmalte sintético alto brilho (duas
demaos), na cor e tonalidade a ser definida pela Fiscalizagao do contratante, tendo
ainda uma demao de antiferruginoso (zarcao). A pintura devera ser realizada
conforme as especificacdes do fabricante da tinta, em se tratando do preparo da
superficie (lixamento e lavacéo), deméos e diluigéo.

2.10 Instalagdes Hidraulicas — Agua Fria

As instalagdes hidraulicas de agua fria do médulo sanitario consistem em tubos e
conexodes de PVC no didmetro de 25 mm, abastecidos diretos da rede publica, ou caixa
d'agua existente. Para as liga¢des vindas diretamente da rede de abastecimento, devera
ser instalada a tubulagao de 25mm da rede até a entrada do mdédulo, obedecendo
declividades e assentamento eficiente. Antes da aplicacdo do chapisco e do reboco na
alvenaria, as tubulagdes serdo embutidas nos rasgos das paredes de alvenaria. As
conexodes serdo em PVC, com bucha de lato inclusa.
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2.11 Instalagdes Sanitarias

As instalagdes sanitarias sao as tubulagdes que direcionam os efluentes liquidos dos
vasos sanitarios, lavatorios e chuveiro para o sistema de caixas de inspecao e posterior
tratamento.

Serdo tubos de PVC, com junta elastica (anel de borracha), préprios para este tipo
de aplicacéo, com didmetros de 40 e 100 mm.

2.12 Instalagéo de Lougas e Acessorios

2.12.1 Vaso Sanitario

O vaso sanitario sera de louca, linha comercial, nos padrées da ABNT, na cor
branca (incluindo assento sanitario de plastico padrao popular), fixado no piso com
parafuso de %" x 85 mm ou maior quando indicado pelo fabricante. Devera ser
utilizada bucha plastica compativel com o tamanho do parafuso e arruela de
protecdo lisa. O vaso deve estar perfeitamente alinhado com a parede, a uma
distdncia adequada de forma a permitir a ligagdo do tubo de queda ao mesmo.
Devera ser utilizada bolsa de ligagdo entre o vaso e a tubulagédo de 100mm,
incluindo parafusos todas as conexdes nas bitolas adequadas, visando a adequada
instalacdo e o bom funcionamento do vaso sanitario. O aparelho ndo podera ter
trincas ou defeitos de fabricacdo e devera ser testado e estar em perfeito estado de
uso.

2.12.2 Caixa de Descarga

A caixa de descarga deve ser plastica com volume de 6 litros, ligada a
tubulacao através de engate flexivel e ao vaso por tubo de queda de sobrepor com
comprimento de 1,50 m, no diametro de 40 mm. O tubo de queda deve ficar
alinhado e fixado a parede do mdédulo, com bragadeira, conforme indicado em
planta. Nao deveréo ser utilizadas ferramentas para dar aperto aos engates.

2.12.3 Lavatorio

O lavatdrio sera de louga, linha comercial, com coluna, nos padroes da ABNT,
na cor branca. O aparelho n&o podera ter trincas ou defeitos de fabricacao e
devera ser testado e estar em perfeito estado de uso. A saida do esgoto devera ser
sifonada, saida pelo piso, conforme projeto.

2.12.4 Chuveiro

O chuveiro deve ter poténcia maxima de 5400W, e caso seja utilizado um
chuveiro que utilize uma haste longa, esta devera ser em aluminio. Deve ser
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garantida a perfeita vedagao das roscas e o perfeito alinhamento do chuveiro, que
devera ficar na horizontal e perpendicular a parede e na linha média do box.

2.12.5 Torneiras e Registros

A torneira para aplicacado no tanque externo sera do tipo metalica de bancada,
com diametro & 1/2”. Para aplicagdo em pia lavatoria interna deverdo ser
empregados torneiras curtas e metalica com didmetro de & 1/2”.

Torneiras e registros deverdao ser instalados sem folgas, em posigao
perfeitamente horizontal e perpendicular a parede, ajustando-se ao reboco e
centralizada em relagdo ao seu uso, 0 mesmo valendo para os registros de pressao
com canopla metalica de mesmo diametro.

Os registros de chuveiro deverao ser empregados em material metalico. O
registro de manobra para manuteng¢ao hidraulica do modulo devera ser instalado
em parede externa e proximo de tanque em altura maxima de 0,20 m de piso, em
local evitando quebra e danos por esbarramento de transeuntes.

2.12.6 Ralo

No piso do modulo devera ser instalado ralo sifonado com grelha com
didmetro de 100 mm, perfeitamente nivelada com o piso e distancia minima de 0,03
m de paredes, sendo que toda a agua do modulo devera escorrer em sua diregao.

2.13 Destino dos Dejetos Liquidos

Todos os elementos aqui especificados, deverao ser locados conforme
implantacédo da ficha de locacdo de cada beneficiario, respeitando sempre as
dimensdes de distanciamentos e divisas, tais como:

a. 1,50 m das construgdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas
de infiltragdo e do ramal predial de agua;

b. 3,0 m de arvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento
de agua;

c. 15,0 m de pogos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Os efluentes liquidos oriundos do lavatério, ralo sifonado e tanque, serao
encaminhados para a caixa de inspecao, construida em alvenaria, conforme
descricdo abaixo (ver projeto). Os efluentes oriundos do vaso sanitario, serao
encaminhados para Fossa Séptica de camara unica, conforme projeto.
Posteriormente sera encaminhado para o sumidouro.

Para disposicéo final sera utilizado sumidouro dimensionado para solo argilo-
arenoso tipo 1 e tipo 2), com baixo coeficiente de percolagao, conforme projeto em
anexo.

Em locais com terrenos de caracteristicas diferentes, devera ser realizado
teste de percolagdo para redimensionamento do sumidouro, de acordo com o
previsto em projeto.

Podera também ser utilizada fossa pré-moldada, esta devendo atender as
especificagdes minimas estipuladas no projeto.
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Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de
esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade,
através de uma declividade constante. Recomendam-se, conforme NRB 8160, as
seguintes declividades minimas:

2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1,0% para tubulagdes com didametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar
algum dano a tubulagao durante a colocagéo e compactagédo. Em situagées em que
o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia
e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser
instalada. Se o solo for argiloso, apds instalagéo e verificacdo do caimento, os
tubos deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm.

Apos recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

2.13.1 Caixa de Inspecgao

Trata-se de uma caixa de inspecao simples, conforme especificacdo da NRB
8160, portanto, devera ser confeccionada em alvenaria revestida com massa
(cimento e areia, com espessura minima de 2 cm) ter dimensdes internas minimas
de: 60 x 60 x 60, sendo esta elevagao em alvenaria executada a partir do preparo
com lastro de brita (3 cm) e base em concreto magro (5 cm) para elevagédo em
fieiras de tijolo de 1/2 vez, sendo as duas ultimas fieiras superiores, assentadas em
tijolos de 1 vez, para preparo/recebimento da moldura que recebera a tampa em
concreto com elevagao maxima de 20 cm acima do nivel do terreno, essas fieiras
deverao ser revestidas externamente de acordo com o projeto. A moldura para
acoplamento da tampa devera ser executada em concreto com utilizacdo de
ferragens, conforme projeto, para maior resisténcia da mesma, com as duas faces
lisas, sem deformidades para melhor assentamento sobre a base e encaixe a
moldura, conforme projeto.

2.13.2 Tanque Séptico

O tanque séptico € uma unidade de tratamento primario de esgoto domestico,
na qual é feita a separagao e transformacgao da matéria solida contida no lodo.

Para o formato cilindrico, como consta no projeto arquitetonico, devera ser
confeccionada em alvenaria de tijolos de 6 furos, meia vez, revestida com massa
(cimento e areia), espessura minima de 2 cm. As dimensdes geométricas minimas
serdao de @ 1,32 m (didmetro interno) x 1,95 m (profundidade minima), sendo 1,25
m de profundidade util. Devera receber uma base em concreto magro, com
espessura minima de 6 cm sobre um lastro de brita. A tampa de cobertura devera
ser circular com 1,54 m de didmetro e espessura minima de 6 cm, em concreto
armado, conforme projeto.

Devera ser realizado, para recebimento da tampa de concreto, uma soleira
(anel com 5 fiadas) de tijolos de seis furos, assentados em uma vez, sendo que
estes ndo poderdo ultrapassar a 20 cm acima do nivel do terreno. O revestimento
desta estrutura (anel) devera ser executado tanto internamente quanto
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externamente com massa (cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar
assoreamento durante as fortes chuvas, conforme projeto.

2.13.3 Sumidouro para solo arenoso

E uma unidade que permite a penetracdo do efluente liquido da caixa de
inspecao e da fossa séptica no solo.

Por questao de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera
ter geometria circular (nada impedindo que ele tome formato retangular).

As paredes serao formadas por tijolo de 6 furos em parede de meia vez, sem
nenhum rejuntamento, a fim de permitir o escoamento liquido dos efluentes
sanitarios.

No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita de 10 cm para se
obter uma taxa de infiltragao maior e mais rapida junto ao solo subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com
assentamento de 5 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes ndo poderéo
ultrapassar a 20 cm acima do nivel do terreno. Esta estrutura (anel) devera ser
revestida tanto internamente quanto externamente com massa (cimento e areia),
espessura minima de 2 cm para evitar assoreamento durante as fortes chuvas,
conforme projeto. A tampa devera ser executada em concreto armado, circular, e
espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem deformidades para
melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

2.13.4 Sumidouro para solo argiloso

E uma unidade que permite a penetracdo do efluente liquido da caixa de
inspecao e da fossa séptica no solo.

Por questao de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera
ter geometria circular. No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita
de 10 cm para se obter uma taxa de infiltragcdo maior e mais rapida junto ao solo
subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com
assentamento de 6 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes nao poderao
ultrapassar a 20 cm acima do nivel do terreno. Esta estrutura (anel) devera ser
revestida tanto internamente quanto externamente com massa (cimento e areia),
espessura minima de 2 cm para evitar assoreamento durante as fortes chuvas,
conforme projeto. A tampa devera ser executada em concreto armado, circular, e
espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem deformidades para
melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

Inicialmente, escavar considerando o diametro externo do sumidouro até
altura de anel/soleira de sustentagao de tampa em projeto em media de 0,60 m.
Nesta altura, iniciar o assentamento de tijolos a partir de base sélida de fundo para
construgdo do anel, conforme projeto. Concluido construgdo do anel, dar
prosseguimento de abertura de sumidouro com diametro interno livre mais paredes
até a profunidade de projeto.

ATENCAO!

Recomenda-se acompanhamento técnico na construgcdo das fossas e
sumidouros, especialmente na moldagem das tampas, que deverao ter suas faces
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0 mais regulares (lisas) possiveis para melhor assentamento e vedagao sobre o
anel. Com o objetivo de aumentar a seguranga, nunca deixar de colocar ferragem
adequada no momento da concretagem da tampa, conforme projeto.

2.14.0 Instalagdes Elétricas

O sistema elétrico sera distribuido em dois circuitos: A - chuveiro e circuito B -
iluminacao/tomada a partir do quadro de distribuicdo de luz e forgca com capacidade
para trés disjuntores. A fiagcado a ser utilizada sera de cobre rigido ou flexivel nas
bitolas 10 mm? para o circuito A e 2,5 mm? para o circuito B, conforme projeto.
Cada circuito devera receber a protecao de seu respectivo disjuntos, também
conforme o projeto. A fiagcdo devera estar protegida por eletroduto flexivel de %,
embutido na parede de alvenaria.

Especial atencao devera ser dada a instalagdo do chuveiro, que devera
possuir fiagcdo de aterramento independente.

A ligacéo final com a rede de energia elétrica sera de responsabilidade do
engenheiro executor da obra, que devera verificar a adequacao da rede elétrica da
residéncia para suportar esta nova demanda de energia.

2.14.1 Tanque

O Tanque de Lavar roupa devera ser de concreto de uma bacia e
esfregadeira com pés. Sua fixagdo podera ser realizada na parede ou no chéo,
porém deve estar devidamente fixado, evitando assim, qualquer futuro
tombamento.

2.14.2 Reservatorio

O reservatoério, com volume de 500 litros, podera ser de polietileno, fibra de
vidro, PVC, ou similar, ndo contendo amianto na sua composi¢ao, devendo ser
instalado em superficie lisa, sem qualquer ondulagao ou quinas, obedecendo a
orientacdo do fabricante. Devera também, ser resistente aos efeitos das
intempéries do tempo, sem que se deforme ou deteriore, uma vez que sera
instalado na area externa da casa.

O material do reservatorio ndao devera liberar substancias téxicas, e nem
favorecer a proliferagcdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo,
quando em contato com a agua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base
de cloro ou amoniaco. Devera ser resistente a abrasao ou qualquer outra
solicitacdo advinda do processo de instalacdo ou de limpeza da caixa e devera
poder ser furado para a instalagao das canalizagdes, sem apresentar fissuras ou
rachaduras.

O reservatorio devera ser instalado com tampa, de forma a ficar
centralizado, bem fixado na base de apoio, e ter volume conforme indicado no
projeto, sem trincas, rachaduras ou qualquer sinal de vazamento de agua, € nao
devera apresentar qualquer vestigio de pintura, ou de qualquer outro material de
construgao.
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2.14.3 Instalacdes Hidraulicas do Resevatério

As instalacbes hidraulicas deverao ser executadas em tubos soldaveis de PVC
rigido, conforme detalhe do projeto, respeitando as especificagdes técnicas e construtivas
para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade.

Para a execucgéao das juntas soldadas de canaliza¢ao de PVC rigido dever-se-a:

- Limpar a bolsa da conexédo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solu¢ao apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

- Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas na alvenaria por meio de bracadeiras
ou suportes.

2.15.0 Servigos Finais

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. Todos os
equipamentos deverdo apresentar funcionamento perfeito com as instalagdes
definitivamente ligadas as redes de servigos publicos (agua,luz).

Nota Final:

A empresa vencedora do processo licitatorio devera executar o sistema de
tratamento de acordo com o tipo do solo, portanto, para participagao do processo, a
empresa devera realizar uma visita técnica prévia para verificar as condigdes do
tipo de solo e compatibilizacdo do objeto com a respectiva planilha orgamentaria,
assumindo os riscos de situagcdo nao previamente detectada, como por exemplo,
area de recarga de lencol freatico, solo muito rochoso, etc.
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MEMORIAL DESCRITIVO

IMPLANTACAO DE TANQUES DE EVAPOTRANSPIRACAO (TEvap) E
CiRCULO DE BANANEIRAS NAS COMUNIDADES NO MUNICiPIO DE
SANTO ANTONIO DO ITAME — MG, PARA TRATAMENTO DE
ESGOTO DOMESTICO
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PROPONENTE

PREFEITURA: Prefeitura de Santo Antdnio do Itambé /MG.

OBRA: Implantacdo de tanques de evapotranspiracdo (TEvap) para tratamento de esgoto
domeéstico

LOCAL: Comunidades no Municipio de Santo Antbénio do Itambé, MG.

1. JUSTIFICATIVA

Ha de se destacar a existéncia de um grande desafio ambiental quando se fala em
destinagao dos efluentes produzidos pela populagdo residente em areas rurais, dada a
inexisténcia de servigos publicos consolidados para a coleta destes materiais.

Ciente de que o saneamento ambiental nas propriedades rurais é primordial para que seja
realizada a manutengao da saude da populagdo e da qualidade dos recursos hidricos, neste
memorial sera apresentado uma alternativa para o tratamento do efluente gerado nos
vasos sanitarios de tais propriedades, a saber: o Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap). Ja
para o efluente gerado pelo chuveiro, lavatério, pia de cozinha e tanque de lavar, contara
com o sistema conhecido como Circulo de Bananeiras, Tais técnicas sdo de facil construcao,
necessitam de baixa manutencdo e requerem baixo investimento financeiro, além, é claro,
de possuirem alta eficiéncia no tratamento dos efluentes.

2. META FISICA
Implantacdo de 61 banheiros e tanques de evapotranspiracao (TEvap) no Municipio de
Santo Anténio do Itambé — MG.

3. DESCRICAO
Estabelecer os procedimentos a serem empregados na obra de implantacdo dos tanques de
evapotranspiracao.

4. DESCRICAO DO OBJETO

O dimensionamento dos TEvap possuira dois tamanhos diferentes, de 10 m? (sendo 2 m de
largura, 5 m de comprimento e 1 m de profundidade), para domicilios com até 5 moradores,
e de 14 m3 (sendo 2 mde largura, 7 m de comprimento e 1 m de profundidade) para os
domicilios que possuem até 7 moradores.

O método construtivo a ser empregado contara com a previsdao de parede em alvenaria de
concreto, revestida em-argamassa com aditivo impermeabilizante.

A execucdo das obras se dara através de administracao indireta, onde o Municipio, com os
recursos do convénio, fara a contratacdo de uma empresa especializada para realizacdo de
todos os servicos de construcdo dos tanques de evapotranspiracao.

Observa-se que ficara a cargo do Municipio, em parceria com as comunidades beneficiadas,
a realizacdo de alguns servicos necessdrios para execucdo da obra, tais como a abertura das
valas, o fornecimento de entulho, terra vegetal e o plantio das mudas utilizadas no processo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este memorial tem como objetivo complementar e esclarecer os elementos e servicos que
compdem o pacote orcamentdrio que servira como balizador para formacdo de precos e
pagamento dos servicos executados.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. SERVICOS PRELIMINARES

a. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA

GALVANIZADA (3,00 X 1,5 0 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26

AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA

METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM

EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADAS

Sera fixado a placa da obra, em cada povoado, nas dimensdes de 3,00 x 1,50 metros, em
chapa galvanizada 0,26, afixadas com rebites 540 e parafusos 3/8, em estrutura metalica
viga U 2" enrijecida com metalon 20 x 20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas na
frente e no verso com fundo anticorrosivo e tinta automotiva. Ao final da obra, a placa deve
ser removida na desmobilizacdo da Contratada.

Sera instalada uma placa de obra em cada comunidade atendida.

2. MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

Quanto a mobilizagdao, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a liberagao da
Ordem de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizagao
compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalacdes provisorias
necessarias para a perfeita execugdao das obras. A desmobilizacdo compreendera a completa
limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o
deslocamento dos empregados da CONTRATADA. Serdo posicionados dois containers, sendo
1-unidade em cada um dos povoados atendidos, que servird como apoio, para acomodar
ferramentas.

3. TANQUE DE EVAPOTRANSPIRACAO a. TANQUE

i. LOCACAO DA OBRA (GABARITO)

Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

Corta-se o comprimento necessario das pecas de madeira;

Com a cavadeira faz-se a escavacdo no local onde serd inserido o pontalete (peca de
madeira);

O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento; Interligam-se
os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;

Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a estrutura do
gabarito;

No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;
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Em seguida, é feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do tipo
(IILII)'

ii. LIMPEZA DO TERRENO, INCLUSIVE CAPINA, RASTELAMENTO

COM AFASTAMENTO ATE 20M E QUEIMA CONTROLADA

E feita a capina com enxada da vegetac3o existente no terreno, afastada e feito a queimada
da vegetacdo retira.

iii. ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,5M escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia

A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18.

iv. ALVENARIA DE VEDACAO COM BLOCO DE CONCRETO, ESP. 9CM,

PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA

ASSENTAMENTO

Posicionar os dispositivos de amarragdo da alvenaria de acordo com as especificacdes do
projeto;

Demarcar a alvenaria — materializagdo dos eixos de referéncia, demarcacdo das faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para demarcagao
vertical das fiadas, execucdo da primeira fiada;

Elevacdo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa aplicada
com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos

v. CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3

(CIMENTO E AREIA), ESP. 50MM

Limpar a base, incluindo lavar e molhar

Definir os niveis do contrapiso

Assentar taliscas

Argamassa de contrapiso: envolve lancamento, espalhamento e compactacdo, definicdo
preliminar de mestras e posterior atuagao no resto do ambiente;

Acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado.

vi. IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE

CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018

Chapiscar a superficie a ser.impermeabilizada para aumentar a aderéncia da camada de
argamassa;

Lancar a argamassa com aditivo impermeabilizante sobre o chapisco, utilizando colher de
pedreiro, com energia suficiente para garantir a aderéncia;

Nivelar com sarrafo de madeira, de forma a resultar numa espessura de 2 cm

vii. IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E

AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM.

AF_06/2018

Lancar a argamassa com aditivo impermeabilizante sobre a base seca e limpa; Nivelar com
sarrafo de madeira, de forma a resultar na espessura de 2 cm.
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viii. FORNECIMENTO DE PNEUS PARA CONSTRUCAO DA CAMARA

ANAEROBICA

A camara anaerdbia é composta por um duto de pneus, sem nenhum tipo de rejunte

ix. FORNECIMENTO DE ENTULHO

A prefeitura deverd fornecer cacos de tijolos, telhas e pedras, que serdo colocados até a no
entorno e até a altura dos pneus, criando um ambiente com espaco livre para a agua
percolar e beneficia a proliferacdo de bactérias, que transformarao os solidos em moléculas
de nutrientes

x. SACO DE RAFIA

No momento em que a camada de entulhos estiver com a mesma altura do nivel de pneus,
deve-se cobrir a cdmara com sacos de rafia, com o intuito de impedir a entrada de areia na
camara anaerobia

xi. LASTRO DE BRITA 2 OU 3 APILOADO MANUALMENTE

Lancar e espalhar a camada de brita sobre a camada de entulho protegida com saco de
rafia;

Apds o langamento, nivelar a superficie.

xii. APLICACAO E REGULARIZACAO DE COLCHAO DE AREIA

Lancar e espalhar a camada de areia sobre a camada de brita; Apds o lancamento, nivelar a
superficie.

xiii. TERRA VEGETAL COMUM PRETA

Como o tanque ndo tem tampa, a superficie do solo deve ser arqueada (mais alta no centro,
acima do nivel da borda), com o objetivo de evitar um possivel alagamento causado pelas
aguas da chuva. Recomendasse utilizar um solo rico em matéria organica.

xiv. VEGETACAO

Recomenda-se a utilizagao de plantas, principalmente as de folhas largas, pois consomem os
nutrientes em seu processo de crescimento, permitindo que o TEVAP ndo encha. Evite o
risco de contaminacdo, ndo utilizando plantas comestiveis no sistema.

b. SANITARIO

i. CAIXA DE ESGOTO DE INSPECAO/PASSAGEM EM ALVENARIA (60X60X60CM),
REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE
CONCRETO, INCLUSIVE ESCAVAGCAO, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CACAMBA)

Apds execucdo da escavacdo e, Caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o
fundo para a execugdo da caixa;

Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar
a sua concretagem;

Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento dos efluentes;
Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

ii. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,

ESGOTO, PBV - SERIE NORMAL, DN 100 MM (4"), INCLUSIVE CONEXOES CAIXA DE ESGOTO

O tubo de entrada de esgoto deve ser posicionado para dentro da cdmara anaerdbia

iii. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,

ESGOTO, PBV - SERIE NORMAL, DN 50 MM (2"), INCLUSIVE

Rua Aristides Alves, 54 — Centro — Santo Ant6nio do Itambé — MG — CEP: 39.160-000
Tel: (33) 3428-1223 / 3428-1301- www.santoantoniodoitambe.mg.gov.br



,,:&a}‘

i

—

— |

¥ PREFEITURA DE SANTO ANTONIO DO ITAMBE
;:&; ESTADO DE MINAS GERAIS
e CNPJ: 18.303.222/0001-49
CONEXOES

Para maior seguranca é indicado que o Tevap esteja ligado a um sumidouro ou vala de
infiltracdo, por meio de um tubo ladrao.

4. OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

Que os servicos eventualmente necessarios e ndo previstos na Planilha de Precos deverdo
ter execucado previamente autorizada por Termo de Alteracdao Contratual;

Os servicos extracontratuais ndo contemplados na planilha de precos deverdo ter seus
precos fixados mediante prévio acordo;

Ndo constituem motivos de pagamento servicos em excesso, desnecessarios a execucdo das
obras e que forem realizados sem autorizagdo prévia da Fiscalizagao;

A Contratada se obriga a manter, durante toda a execucdo do contrato, todas as condicdes
de habilitacdo e qualificagdo exigidas;

Que o atraso na execugao das obras constitui inadimpléncia passivel de aplicagao de multa;
Que a Fiscalizacdo tem plenos poderes para sustar qualquer servigo ou fornecimento que
nao esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato;

Que os servicos ndo podem ser subcontratados sem anuéncia da Fiscalizacdo e

Assessoria Juridica da Contratante;

Seguir as exigéncias do Ministério do Trabalho, inclusive quanto a contratacdo de um
Técnico em Seguranca do Trabalho;

Manter atualizado e disponivel o Livro de Ocorréncia ou Diario de Obras redigido em no
minimo 2 copias;

Atender a legislacdo ambiental e nunca suprimir vegetacdo sem prévia autorizacdo
ambiental;

Providenciar junto ao CREA as Anotacdes de Responsabilidade Técnica;

Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e dos
insumos até o local das obras e servicos;

Exercer vigilancia e protecdo das obras e servicos até o recebimento definitivo pela
Contratante;

Colocar tantas frentes quantas forem necessarias para possibilitar a perfeita execugdo das
obras e servigcos no prazo contratual;

Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mdo-de-obra, sem qualquer vinculagdo
empregaticia com a Contratante, bem como todo o material necessario a execu¢ao dos
servicos objeto do contrato;

Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacdes concernentes a legislagdo tributaria,
trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer encargos que incidam sobre os materiais
e equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do
servico contratado junto ao CREA do local de execucdo das obras e servicos;

A Contratada devera manter um Preposto, aceito pela Contratante, no local do servico, para
representa-la na execucgdo do objeto contratado (art. 68 da Lei 8.666/93);

A Contratada é responsdvel, desde o inicio das obras até o encerramento do contrato, pelo
pagamento integral das despesas do canteiro referentes a dgua, energia, telefone, taxas,
impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados;

A Contratada se obriga a fornecer e afixar no canteiro de obras 1 (uma) placa de
identificacdo da obra, com as seguintes informacdes: nome da empresa (Contratada), RT
pela obra com a respectiva ART, nimero do contrato e Contratante, conforme Lei n°
5.194/1966 e Resolugdo CONFEA n° 198/1971;
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Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcdo e, se necessario, o alvara de
demolicdo;

Obedecer as normas de higiene e prevencdo de acidentes, a fim de garantir a salubridade e
a seguranga nos acampamentos e nos canteiros de servicos;

Promover treinamentos de seguranca do trabalho e preencher as fichas de EPI's.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Memorial Descritivo sintetiza regras, recomendacdes, critérios de execucgao,
exigéncias técnicas e critérios de pagamentos dos servicos a serem executados.
Adicionalmente a este Memorial Descritivo, as planilhas orcamentarias e os projetos sdo
pecas que se complementam. Eventuais divergéncias devem ser analisadas e o Projetista
deve ser consultado.

Durante o desenvolvimento de cada servico, conforme recomendado em cada item
especifico, a limpeza serd efetuada paralelamente, de modo que cada servico seja concluido
e recebido pela SUPERVISAO com a limpeza ja concluida. O canteiro de obras sera mantido
em perfeita ordem.

A obra deverad ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, apresentando o
funcionamento ideal de todas as instalacdes, equipamentos e aparelhos pertinentes.
Eventuais duvidas deverao ser sanadas em demais publicacdes técnicas ou caderno de
encargos de outros érgaos.

Em caso de conflito entre projeto, planilha e memorial de especificagdes, deve-se procurar a
SUPERVISAO, para melhor esclarecimento e tomada de decisdo em funcdo do ocorrido.
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